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(57) Abstract 

The invention relates to a method and a device for communicating location-related information to mobile communications subscnbei^ 
At leal^onrrnfo^ati by which means the mobile communications subscriber can communicate across die mobUe 

rommunications network is coded as a severa -digit number via the base sauon momentarily supplying the mobile station, and attacnea to 
Uie cTnuS sS by ih^ bTle communications subscriber as an extension number. This extended caU number is then "se^l to swuch 
Lui r^n^Sto the infomiation centre, n.e information centre is then able to communicate the location-related information to 
the mobile communications subscriber. 

(57) Zusammenfassung 

Die Erfindune betrifft ein Verfahren und cine Einrichtung zur standortbezogenen Information von Mobilfunkteilnehmeni wobd 
Infomiationen Ubcrmitteln kann. 
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Verfahren und Einrichtung zur s tandortbezogenen Information 

von- Mobilf unkteilnehmern 

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren und eine 
Einrichtung zur s tandortbezogenen Information von 
Mobi-lf unkteilnehmern nach dem Oberbegriff des 
Patentanspruchs 1 bzw. des Patentanspruchs 7. 

Bei modernen, digitalen Mobilf unksystemen ist dem 
Mobilf unksys tern zumindest bei eingeschal tetem 
Mobilfunkendgerat bekannt, in welcher Funkzelle sich der 
Mobilf unkteilnetimer gerade aufhalt bzw. von welcher 
Basisstation er gerade versorgt wird. 

Diese. aufgrund unterschiedlicher ZellengroSen, relativ 
grobe S tandor tinf ormat ion ist ausreichend, um fur 
verschiedenste Anwendungen genutzt zu werden, welche eine 
Standortinf ormat ion benotigen. 

In Verbindung mit Inf ormat ionssys temen fur 
Mobilf unkteilnehmer , z . B . Verkehrsinf ormationsdienst , 
Wetterdienst , Zielfuhrung usw. , ist es wichtig, den 
ungefahren Standort des Mobilf unkteilnehmers zu wissen, 
damit die Inf ormationen s tandortbezogen aufbereitet dem 
Mobilf unkteilnehmer zur Verfiigung gestellt warden konnen. 
Fur diese Anwendungen reicht eine auf die ZellengroSe bzw. 
den Standort der versorgenden Basisstation bezogene 
Standortinformation vollig aus . Ein Problem besteht jedoch 
darin, die Standortinformation, welche nur intern im 
Mobilf unksys tern zur Verfugung steht, herauszuf iltern und 
fur externe Anwendungen nutzbar zu machen. 
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Die Aufgabe der Erfindung liegt darin, ein Verfahren und 
eine Einrichtung zur s tandortbezogenen Information von 
Mobilf unkteilnehmern vorzuschlagen , womit in Abhangigkeit 
vom Standort des Mobilf unkteilnehiners dieseiu gezielt 
Inf ormationen zur Verfugung gescellt warden konnen. 

Die Losung der gestellten Aufgabe erfolgt durch die 
kennzeichnende Merkmale des Patentanspruchs 1 bzw. des 
Patentanspruchs 7 . 

Abhangig vom Standort des Mobilf unkteilnehmers und bei 
Anwahl einer fur den jeweiligen Inf ormationsdiens t 
reservierten Rufnummer wird dem Teilnehmer eine 
Verkehrsinf ormation. We tterinf ormation etc . entsprechend 
seines aktuellen Standortes vom entsprechend angewahlten 
Inf ormationsdienst ubermittelt. 
Dabei muS die dem Mobilf unksyst em bekannte 

Standortinf ormation entsprechend erfasst, evtl . codiert und 
der angewahlten Inf ormationszentrale zur Verfugung gestellr 
werden . 

Es gibt im wesentlichen zwei Losungsvarianten fur die 
Ubermittlung der S tandortkennung bis zur 
Inf ormationszentrale , 

In einer ersten Variante wird die Kennung der den 

Mobilf unkteilnebjner versorgenden Funkzelle in der Rufnummer 

des rufenden Teilnehmers abgebildet. Die 

Inf ormationszentrale ist iiber ein Nebenstellenprotokoll 
(EDSS.l) an eine Mobilf unkvermittlungss telle angebunden und 
lasst sich durch eine zugeordnete Diensteruf nummer vom 
Teilnehmer anwahlen. Bei Wahl der Diensteruf nummer erfolgt 
ggf . eine Umwertung der Diensteruf nummer in eine 
Langruf nummer (Mebens tellen-Nummer ) auf Basis des 
Basiss tationsstandortes des Teilnehmers, d,h. der Standort 
der aktuellen Basisstation flieJ?.t in die Langruf nummer mit 
ein. Der geographische Standort aller Basisstationen des 
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Mobilf unknetzes ist entsprechend als mehr s tellige Ziffer 
codiert in einer Standortlis te abgelegt. Die Langruf nummer 
kann folgendes Format haben: 


0171 [DA] [Ext] 


DA = Diensteruf nummer (fest) 

Ext = variable Nummer entsprechend des Standortes der den 
Teilnetimer versorgenden Basisstation 

Anhand der variablen Erweiterungs nummer (Ext) , welche dem 
Standort der den Teilnehmer versorgenden Basisstation 
entspricht, kann die Inf ormationszentrale die 
entsprechenden, fur diese Standortregion relevanten 
Inf ormationen an den Teilnehmer ubermitteln. 

In einer zweiten Variante erfolgt eine Abbildung der 
Kennung der den Teilnehmer versorgenden Funkzelle in der 
netzinternen ^Location Number" . Die Inf ormationszentrale 
ist dabei als ein eigener SS^^7-Knoten im Mobilf unknetz 
eingerichtet . 

Bei Wahl einer Diensteruf nummer erfolgt ggf . eine Umwertung 
der Diensterufnummer in eine feste Langruf nummer (SS#7 
Adresse der Inf ormationszentrale) . Die Langruf nummer kann 
folgendes Format haben: 


0171 [XYZ] 


XYZ : Adresse der Inf ormationszentrale 

Die Standortinformation wird im lAM (Initial Address 
Message) Parameter .Location Number" (geogr. Lange und 
Breite der Basisstation und Operatorkennung) zur 
Inf ormationszentrale wei tergereicht . Diese erkennt aus der 
Location Number, wo sich der anrufende Teilnehmer befindet 
und welche s tandortspezif ischen Inf ormationen dem 
Teilnehmer zuzuleiten sind. 
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Eine Anbindung uber das SS?r7-Netz ist bei dieser Losung 
zwingend. Die Location Number wird im Nebenstellenprotokoll 
EDSS . 1 nicht unterstiitzt. 

Weitere Einzelheiten -und Merkmale der Erf indung ergeben 
sich aus der nachf olgenden Beschreibung zweier spezieller 
Ausf uhrungsbeispiele der Erf indung anhand der Zeichnungen. 
Es zeigt: 

Figur 1: schematische Darstellung einer erstem 

Ausf uhrungs form der Erf indung, bei der die 

Inf ormat ions zentr ale iiber eine Nebens tellenschni ttsteile 

EDSS . 1 an die Vermittlungss telle (MSG) angebunden ist; 

Figur 2 : schematische Darstellung einer zweiten 
Ausf uhrungs form der Erfindung, bei der die 
Inf ormationszentrale als SSrrV-Knoten an die 
Vermi 1 1 lungs s t e 1 1 e ( MSG ) angebunden ist. 

Figur 1 zeigt schematisch die generelle Struktur eines 
digitalen Mobilfunksys terns . Man erkennt eine Mobilstation 1 
(MS), die uber die Funkschnitts telle mit einer Basisstation 
2 (BTS) kommuniziert . Die Basisstation 2 ist liber eine 
Leitung mit dem zugehorigen Basisstationskontroller 3 (BSC) 
verbunden, welcher in der Kegel mehrerer Basisstationen 
bedient. Der Basisstationskontroller 3 ist wiederum mit 
einer zugeordneten Vermittlungss telle 4 (MSG) verbunden, 
welche in der Regel mehrere Basisstationskontroller 
bedient. Erf indungsgemaS ist auf Ebene der 
Vermittlungss telle 4 eine Datenbank 6 eingerichtet , in 
welcher alle Standortinf ormationen der von der 
Vermittlungss telle bedienten Basisstationen 2 abgespeichert 
sind. Verzugsweise sind sowohl die geographischen als auch 
die kartesischen Koordinaten der Basisstationen enthalten. 
Uber eine EDSS.l Schnitts tellen 5 ist die 
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Vermittlungsstelle 4 mit anderen Vermittlungsstellen und 
einer oder mehreren Inf ormationszentralen 7 verbunden, 
welche als Nebenstellenanlage an die Vermittlungsstelle 4 
angebunden ist. Die Inf ormationszentrale 7 umfasst eine 
informationsdatenbank 8 in welcher bundesweit z.B. alle 
Verkehrsinformationen gesammelt und ausgewertet werden. 
Dabei werden die Verkehrsinformationen nach Regionen 
(Bundes lander, Kreisgebiete usw. ) sortiert . 

Die informationszentrale 7 besitzt eine regulars Rufnummer, 
die von jedem Mobil funkteilnehmer 1 angewahlt werden kann. 
. Nach Anwahl der Rufnummer der Informationszentrale 7 wird 
zunachst durch das Mobilf unknetz bzw. in der 
vermittlungsstelle 4 der ungefahre Auf enthaltsort der 
Mobilstation ermittelt, indem die Basisstation ermxttelt 
wird, welche die Mobilf unkstation gerade versorgt. Anhand 
der informationen in der Standortdatenbank 6 kann nun der 
Standort der Basisstation 2 ausgelesen werden. Diese 
Standortinformation wird zu einer 6-stelligen Ziffer 
zusammengefasst und an die Rufnummer der 
, informationszentrale 7 in Form einer Erwei terungsnur^ner 
angehangt. Die Verbindung zur Informationszentrale 7 wird^ 
nun durchgeschaltet. Die ubertragene 6-stellige Ziffer, dxe 
den Standort der die Mobilstation versorgenden Basisstatxon 
kennzeichnet, wird in der Informationszentrale 7 dazu 
benutzt, die Mobilstation 1 mit regional aufbereiteten , 
standortbezogenen Verkehrsinformationen oder dgl . zu 
versorgen . 

Das verfahren zur Umrechnung der Standortinformation eines 
Teilnehmers auf Grundlage der geographischen Koordinaten 
der Mobilfunk-Basisstationen, wie sie in der Datenbank 6 
• des Mobilfunksystems abgelegt sind, in entsprechende 
kartesische Koordinaten, aus welchen dann die 
Rufnummernziffern gebildet werden, wird im folgenden 
beschrieben. Im folgenden Beispiel wird nur das Gebxet 
Deutschlands betrachtet. 
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Es wird eine fur Deutschland einheitlich'e Geocodierung 
vorgesehen. Von folgenden Vorgaben wird ausgegangen: 

- Fur die Codierung stehen 6 Dezimalzif f ern zur Verfugung 

- Es wird ein fester Bezugspunkt vorgegeben 

- Die angestrebte Auflosung der Koordinatenangabe der 
Lokalisierung betragt ca, 1 km. 

- Die Positionen der Basisstations-Standorte iiegen mit 
ausreichender Genauigkeit von ca. 0,01 Grad bzw. 0,5 
Bogenininuten in einer Datenbank vor. 

Als Bezugspunkt fur das Gebiet Deutschlands im 
geographischen Koordinatensys tern wird z.3. festgelegt: 

- Breitengrad: (po = 47,0° Nord 

- Langengrad : Xq = 5 , 0 ° Os t 

Der gewahlt Bezugspunkt liegt etwas auSerhalb ( sud- 
westlich) des deutschen Staatsgebietes (Festland und 
Inseln) . . 

Ausgehend von diesem Bezugspunkt wird ein Gebiet von 1.000 
X 1.000 km^ betrachtet, daS sich in Richtung Nord-Ost des 
Bezugspunktes erstreckt, wobei der Bezugspunkt den 
Nullpunkt darstellt. Alle Positionen innerhalb des 
Staatsgebietes Deutschlands konnen somit als positive 
Koordinaten angegeben v/erden. 

Die Codierung erfolgt in Schritten von 1 km so daS sich 
jede Koordinate im gewahlten Raster durch 6 Dezimalzif fern 
darstellen lasst (3 Ziffern fur x-Koordinate , 3 Ziffern fur 
y- Koordinate) . 

Die Formeln fur die Umrechnung von geographischen 
Koordinaten (cpi;A,i) in kartesische Koordinaten bezogen auf 
einen Ref erenzpunkt {cpo;^o) lauten: 


(1) 

(2) 
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X = (A-i-Xo)/ 360° * UErde * COS (pi ; 
y = ((pi-CPo)/ 360° * UErde; 

UErde = Erdumfang 

Eine Rundung auf voile km-Angaben erfolgt einfach durch 
Abschneiden der Nachkommastellen . Es ist zu prufen, ob 
keine Koordinatenwerte aufcreten, die mehr als jeweils 3 
Dezimalstellen besitzen. 

Die Positionsangabe der Basisstations-Standorte , die in 
geographischen Koordinaten (Dezimaldars tellung mit 5 
Nachkommastellen) vorliegt, wird anhand obiger Vorgaben und 
Formeln als kartesische Koordinaten codiert : 

Als konkretes Beispiel wird ein Basisstationsstandort mit 
den geographischen Koordinaten cpi = 53,98765; K = 6,12345 
angenommen. Zur Ermittlung der Abstande in ost-westlicher 
bzw. nord-sudlicher Richtung des Basisstationsstandortes 
zum Bezugspunkt wird der Radius der Erdkugel zur 
Vereinfachung mit konstant r^rde = 6.371 km angenommen. Das 
entspricht einen Erdumfang von Ugrde = 40.030 km. 

Zuerst wird anhand der Gleicheungen (1) und (2) der Abstand 
des zu ermittelnden Standortes zum Bezugspunkt in ostlicher 
Richtung mit einer Auflosung von 1 km ermittelt. Dieser 
betragt : 

X = (6, 12345°-5°) / 360° * 40.030 km * cos (53,98765°) 
= 73,44874 km; 

Der Abstand in nordlicher Richtung betragt: 

y = (53,98765°-47°) / 360° * 40.030 km = 776,98786 km; 
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Somit ergeben sich nach entsprechender Rundung durch 
Abschneiden der Nachkommas tellen fiir den Standort der 
Basisstation die kartesischen Koordinaten (x = 073; y=776). 
Die X- und y-Koordinaten warden immer mit 3 Stellen 
angegeben und zu einer 5 stelligen Dezimalzahl (positive 
Ganzzahl oder Null) zusammengef asst , wobei die x-Komponente 
die fuhrenden Stellen einnimmt. 

Der Lokalisierungscode der betreffenden Basisstation lautet 
also 073776 

Die Umrechnung des Lokalisierungscodes in zuruck in die 
geographischen Koordinaten kann, falls notwendig, durch 
Umstellung der Gleichungen (1) und (2) erfolgen. 

GemajS Figur 2 ist die Inf ormationszentrale 7 auf eine 
alternative Weise an die Vermittlungsstelle 4 angebunden. 

Bei digitalen Mobilf unknetzen kommuniziert die 
Vermittlungsstelle 4 uber die SS#7 -Schnittstelle 9 mit 
anderen Instanzen des Mobilf unknetzes, z.B. dem 
Besucherregister 10 (VLR) , dem Heimatregis ter 11 (HLR) oder 
dem Authentikationszentrum (AuC) . Erf indungsgemaS wird nun 
die Inf ormationszentrale 7 als weitere Instanz an das SS#7- 
Netzwerk 9 angebunden und ist dadurch in der Lage unter 
anderem die Standortinf ormation (Location Number) uber den 
Auf enthaltsort einer Mobilstation direkt abzufragen. 
Die Mobilstation 1 kann eine Rufnummer anwahlen, die in der 
Vermittlungsstelle 4 in eine entsprechende Rufadresse der 
Inf ormationszentrale 7 umgesetzt wird, unter der diese 
innerhalb des SS^^7-Netzes 9 angesprochen werden kann. 
Erhalt die Inf ormationszentrale 7 einen solchen Anruf , kann 
sie durch Abfrage der Location Number den Auf enthaltsort 
der Mobilstation 1 bestimmen und dieser die fiir sie 
relevanten, s tandortbezogenen Verkehrsinf ormationen 
iibermi tteln . 
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Die Anbindung der Inf ormationszentrale 7 uber die SS#7- 
Schnittstelle ist technisch aufwendiger und kos tspieliger 
als die Anbindung iiber das EDSS . 1-Protokoll . 


Z e i c hnung s 1 e g e nde 

1 Mobiistation 

2 Basisstation 

3 Bas is s tat ionskont roller 

4 Vermittlungss telle 

5 EDSS . 1-Schnittstelle 

6 St ando r t da t e nbank 

7 Inf ormationszentrale 

8 Inf ormationsdatenbank 

9 SS#7-Netz 

10 Besucherregis ter 

11 Heimatregister , Au then tikat ions zentrum 
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Patentanspruche 


1. Verfahren zur s tandortbezogenen Information von 
Mobilf unkteilnehmern , wobei mindestens eine 

Inf ormationszentrale vorgesehen ist, mit welcher der 
Mobilf unkteilnehmer liber das Mobilf unknetz kommunizieren 
kann, dadurch gekennzeichnet , 

dai^ der Mobilf unkteilnehmer unter Anwahl einer vorgegebenen 
Rufnummer eine Kommunikationsverbindung mit der 
Inf ormationszentrale herstellen kann, 

dai!» die im Mobilf unknetz vorhandene Standortinf ormation 
uber die die Mobilstation augenblicklich versorgende 
Basisstation als mehrstellige Ziffer codiert und als 
Erweiterungsnummer an die vom Mobilf unkteilnehmer gewahlte 
Rufnummer angehangt wird, 

dafi mit dieser erweiterten Rufnummer die Verbindung zur 
Inf ormationszentrale durchgeschal tet wird und diese dem 
Mobilf unkteilnehmer anhand der Erweiterungsnummer 
s tandortbezogene Inf ormationen ubermitteln kann. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , 

dal^ die Inf ormationszentrale iiber ein Nebens tellenprotokoll 
EDSS.l mit einer Vermi ttlungsstelle des Mobilf unksystems 
kommuniziert . 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet , 

daS der Mobilf unkteilnebjuer zunachst eine Kurzwahlruf nummer 
wahlt, die^ in der Vermi ttlungsstelle unter nachtraglichem 
Anfugen der Erweiterungsnummer in die entsprechende 
Rufnummer der Inf ormationszentrale umgesetzt wird. 
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4. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet , 

daS alle relevanten, von der mf ormationszentrale erf ass te 
Informationen wahrend eines vorgegebenen Zeitraumes 
automatisch an die Mobilstation ubermittelt werden. 

5. Einrichtung zur Durchfuhrung des Verfahrens nach einem 
der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
daS die Inf ormationszentrale (7) uber eine 

Nebenstellenschnittstelle EDSS . 1 an eine Vermittlungsstelle 
(4) des Mobil funknetzes angebunden ist. 

6. Einrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, 
daS innerhalb des Mobilf unknetzes im Bereich der 
Vermittlungsstelle (4) eine Standortdatenbank (6) 
eingerichtet ist, welche die Standortkoordinaten aller von 
der Vermittlungsstelle bedienten Basiss tationen (2) in 
codierter Form entha.lt 

7. Verfahren zur standor tbezogenen Information von 
Mobilfunkteilnehmern, wobei mindestens eine 

Inf ormationszentrale vorgesehen ist, mit welchem der 
Mobilfunkteilnehmer uber das Mobilfunknetz kommunizieren 
kann, dadurch gekennzeichnet, 

daS der Mobilf unkteilnehiuer unter Anwahl einer vorgegebenen 
Rufnummer eine Kommunikationsverbindung mit der 
Informationszentrale herstellen kann, 
daS der Informationszentrale die im Mobilfunknetz 
vorhandene Standortinf orm.ation iiber die die Mobilstation 
augenblicklich versorgende Basisstation mitgeteilt wird, 
daS dieVerbindung zur Informationszentrale durchgeschaltet 
wird und diese dem Mobilfunkteilnehmer anhand der 
erhaltenen Standortinf ormation s tandortbezogene 
Informationen tibermitteln kann. 
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dai^ die gewahlte Rufnummer in der Vermittlungss telle in 
eine entsprechende Rufnmnmer der Inf ormationszentrale 
umgesetzt wird, 

9 . Verf ahren nach Anspriiche 7 oder 8 , dadurch 
gekennzeichnet , 

daE die Inf ormationszentrale liber das SS#7-Netz mit einer 
Veirmittlungss telle des Mobilf unknetzes konununiziert . 

10, Verf ahren nach einem der Anspriiche 7 bis 9, dadurch 
gekennzeichnet, 

daS alle relevanten, von der Inf ormationszentrale erfasste 
Inf ormationen wahrend eines vorgegebenen Zeitraumes 
automatisch an die Mobilstation iibermittelt werden . 

11. Einrichtung zur Durchflihrung des Verfahrens gemaS den 
Ansprlichen 7 bis 10, dadurch gekennzeichnet, 

daS die Inf ormationszentrale (7) in Form eines SS#7-Knotens 
an eine Vermittlungss telle (4) des Mobilf unknetzes 
angebunden i s t . 
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